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Beschreibung 

Verfahren zur Kontrolle und Steuerung mehrerer zur Verfugung 
stehender dezentraler IP-Budgets eines Teilnehmers in einem 
5 paket-basierten Kommunikat i onsne t z bei einer Online- 

Vergebiihrung mit Grenzwertuberwachung von Datenubertragungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kontrol- 
le und Steuerung mehrerer zur Verfugung stehender dezentraler 

10 IP-Budgets , wie beispielsweise Zeit, Ubertragungsvolumen, P.a- 
ketanzahl, eines Teilnehmers in einem paket-basierten Kommu- 
nikationsnetz bei einer Online -Vergebiihrung mit Grenzwert- 
uberwachung von Datenubertragungen. In drahtlosen und draht- 
gebundenen Kommunikationsnetzen werden haufig Kommunikat ions - 

15 verfahren verwendet , welche auf der Ubertragung von Datenpa- 
keten (z.B. IP-Paketen, IP=Internet Protokoll) beruhen. Man 
spricht dabei dann von paket-basierten Kommunikationsnetzen. 
Bei einem paket-basierten Kommunikat ionsnetz kann es sich 
beispielsweise urn ein Mobilf unknetz der dritten Generation 

2 0 handeln, welches nach GPRS-Vorgaben arbeitet (GPRS=General 
Packet Radio System) . In paketbasierten Mobilf unknetzen ba- 
siert eine Gebuhrenerf assung unter anderem auf einer Erfas- 
sung der ubertragenen IP-Pakete. Die Gebuhren berechnen sich 
dabei aus dem Gesamtvolumen der von und zu einem Nut zer uber- 

25 tragenen IP-Pakete, deren Anzahl oder der Anzahl der Daten- 
bytes. Ebenso konnen die Gebuhren aufgrund der Ubertragungs- 
zeit bestimmt werden. Dieser Ressourcenverbrauch wird im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung als IP-Budget bezeichnet. E- 
xistierende Online Gebuhren-Dienste fur GPRS basieren auf ei- 

30 ner Uberwachung des IP-Budgets innerhalb eines PDP-Kontextes . 
Ein PDP-Kontext ist ein Beispiel einer sogenannten Layer2- 
Verbindung eines Teilnehmers zu dem Kommunikat ionsnet z . Alle 
gebuhrenrelevante Daten, welche einen Kontext betreffen, wer- 
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den erfasst unci mit einem durch einen Gebuhrenrechner, einem 
sogenannten Online Charging -Server, fur diesen Kontext vorge- 
gebenen IP-Budget verglichen. Das durch den Gebuhrenrechner 
fur einen Datenstrom zur Verfugung gestellte Budget wird 
durch aktuelle Parameter, wie beispielsweise ein Guthaben des 
Teilnehmers, eine zur Verfugung gestellte Bandbreite oder 
durch eine Qualitatsanf orderung (QoS) eines Datenstrom be- 
stimmt. Dabei konnen sich mehrere Datenstrome innerhalb eines 
Layer 2/PDP-Kontextes befinden. Ein konkret zur Verfugung ge- 
stelltes Budget ist immer an die Parameter eines Datenstromes 
gebunden. Stellt ein Budget beispielsweise 300kB zur Verfu- 
gung, so kann dieses Budget nur fur einen Datenstrom mit den 
vorgegebenen Bandbreiten oder Qualitatsanf orderungen verwen- 
det werden. Wird das Budget beispielsweise konkret fur einen 
sogenannten „Best Effort « Datenstrom zur Verfugung gestellt, 
so kann dieses Budget nicht in der gleichen Hohe fur einen 
anderen, beispielsweise einen sogenannten „ real time w Daten- 
strom genutzt werden. Es stellt sich somit die Notwendigkeit 
einer dif f erenzierten Erfassung von Ubertragungsdaten, wobei 
die einzelnen Datenstrome innerhalb eines Layer 2/PDP- 
Kontextes unterschieden werden. Einzelne Datenstrome reali- 
sieren dabei Transaktionen einer Anwendung zwischen zwei oder 
mehreren IP Endpunkten. In GPRS wird dazu eine Steuerf unkti- 
on, eine sogenannte IP-Flow Funktion definiert. Bei diesem 
Konzept stellt sich nun das Problem der Zuordnung von Budgets 
auf die einzelnen Datenstrome. Ferner stellt sich die Frage 
nach einer Verf ahrensweise im Falle des Erreichens der Bud- 
getgrenze, das heifit, wenn der Gebuhrenrechner bzw. der Onli- 
ne Charging- Server auf Nachfrage kein weiteres Budget mehr 
zur Verfugung stellen kann. Bisher wurde der gesamte PDP- 
Kontext durch einen Steuernetzknoten des GPRS -Net zes, einen 
sogenannten SGSN uberwacht und im Falle des Erreichens der 
Budgetgrenze wurde die Verbindung getrennt . 
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Bei Realisierung der genannten IP Flow Funktion wurden die 
Budgets direkt den einzelnen Datenstromen zugeordnet werden 
und im Falle des Erreichens der Budgetgrenze wurde der ent- 
sprechende Datenstrom unterbrochen, wobei die verbleibenden 
Datenstrome weiter bestehen bleiben wurden. 

Dieses Konzept ist allerdings sehr starr in Bezug auf die 
Budgetverteilung und erlaubt keine Flexibilitat bei Erreichen 
der Budgetgrenze in Bezug auf einen konkreten Datenstrom. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es nunmehr, ein 
Verfahren bereitzustellen, mit dessen Hilfe es moglich wird, 
flexibel und gleichzeitig kontrolliert ein fur einen Teilneh- 
mer zur Verfugung stehendes Budget auf die einzelnen Daten- 
strome zu verteilen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein erf indungsgemaSes Verfah- 
ren gemaS Anspruch 1. Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen 
sind in den Unteranspruchen auf gef uhrt . 

Gemafi Anspruch 1 wird ein Verfahren zur Kontrolle und Steue- 
rung mehrerer zur Verfugung stehender dezentraler IP-Budgets 
eines Teilnehmers in einem paket-basierten Kommunikationsnetz 
bei einer Online -Vergebuhrung mit Grenzwertuberwachung von 
Datenubertragungen bereitgestellt , bei dem die mehreren zur 
Verfugung stehenden IP-Budgets datenstromspezif isch jeweils 
einem Datenstrom in einem dem Teilnehmer zuordenbaren Kontext 
zugeteilt werden und eine Steuerf unktion in einem Netzknoten 
des Kommunikationsnetzes vorgesehen wird, die nach Vergebuh- 
rungsvorgaben von einem Gebuhrenrechner bei einer Ressourcen- 
nutzung eines Datenstroms in einem dem Teilnehmer zuordenba- 
ren Kontext das datenstromspezif ische IP-Budget gemaS der 
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Ressourcennutzung des Datenstroms belastet und fallbezogen 
eine teilweise oder vollstandige Ubertragung der IP-Budgets 
zwischen ausgewahlten Datenstromen bewirkt. 

5 In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Verfahrens wird als paket-basiertes Kotnmunikationsnetz ein 
GPRS-Netz verwendet . Die Steuerf unktion ist vorzugsweise da- 
bei in einem GGSN des GPRS-Netzes lokalisiert. Im Beispiel 
von GPRS befinden sich, wie eingangs bereits erwahnt, mehrere 

10 Datenstrome in einem PDP-Kontext . Wie bereits erlautert 

stellt ein PDP-Kontext ein Beispiel einer sogenannten Layer2- 
Verbindung eines Teilnehmers zu dem Kommunikationsnetz dar. 
Analoge Layer2 -Verbindungen gibt es auch in einem drahtlosen 
lokalen Kommunikationsnetz, einem sogenannten WLAN (Wireless 

15 Local Area Network) . Das erf indungsgemaSe Verfahren ist fur 
beliebige IP-Flows/Datenstrome anwendbar . 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf in- 
dungsgemaSen Verfahrens wird zunachst in einem ersten Schritt 

2 0 einem ersten Datenstrom ein datenstromspezif isches festes IP- 

Budgets zugeordnet . In einem zweiten Schritt wird ein Teil 
oder die Gesamtheit des datenstromspezif ischen festen IP- 
Budgets des ersten Datenstroms durch die Steuereinheit auf 
einen zweiten Datenstrom iibertragen, wenn seitens des Gebuh- 
25 renrechners im Rahmen der Vergebuhrungsvorgaben eine entspre- 
chende Ubertragungsbef ugnis und -information gegeben wird. 
Das bedeutet, dass der Gebuhrenrechner der Steuerf unktion ei- 
ne Bef ugnis dafur erteilen kann, das einem ersten Datenstrom 
„Flow l u zugeordnete IP-Budget auf einen zweiten Datenstrom 

3 0 „Flow 2" zu ubertragen. Jeder Datenstrom besitzt eine eigene 

Kontrolleinheit zur Kontrolle und Uberwachung des datenstrom- 
spezif ischen IP-Budgets, Mittels der Kontrolleinheit kann je- 
derzeit fur den jeweiligen Datenstrom das aktuell noch zur 
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Verfugung stehende IP-Budget ermittelt werden. Zur Ubertra- 
gung von einem Teil oder der Gesamtheit eines datenstromspe- 
zif ischen IP-Budgets von einem Datenstrom auf einen anderen 
Datenstrom agiert die Steuerfunktion in Zusammenwirkung mit 
5 den Kontrolleinheiten, urn Kenntnis uber den jeweiligen aktu- 
ellen Stand der IP-Budgets der jeweiligen Datenstrome zu er- 
halten. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens wird ein Teil oder die Gesamtheit des 
datenstromspezif ischen IP-Budgets des ersten Datenstroms 
durch die Steuereinheit nur dann auf einen zweiten Datenstrom 
ubertragen, wenn ein dem zweiten Datenstrom zugeordnetes da- 
tenstromspezif isches IP-Budget vollstandig verbraucht ist. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaBen Verfahrens wird ein Teil oder die Gesamt- 
heit des datenstromspezif ischen IP-Budgets des ersten Daten- 
stroms durch die Steuereinheit nur dann auf einen zweiten Da- 
tenstrom ubertragen wird, wenn der zweite Datenstrom zu einem 
Kontext gehort, der einer IP-Adresse desselben Teilhehmers 
zuordenbar ist. 

Vorzugsweise wird dabei ein Teil oder die Gesamtheit des da- 
25 tenstromspezif ischen IP-Budgets des ersten Datenstroms durch 
die Steuereinheit nur dann auf einen zweiten Datenstrom uber- 
tragen, wenn der zweite Datenstrom zu einem Kontext gehort , 
der derselben IP-Adresse des Teilnehmers zuordenbar ist. 

3 0 Besonders bevorzugt wird ein Teil oder die Gesamtheit des da- 
tenstromspezif ischen IP-Budgets des ersten Datenstroms durch 
die Steuereinheit dabei nur dann auf einen zweiten Datenstrom 
ubertragen, wenn der zweite Datenstrom zu demselben Kontext 
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gehort wie der erste Datenstrom. Im Falle von GPRS handelt es 
sich dabei dann um eine Layer 2 -Verbindung oder einen PDP- 
Kontext . 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm des erfindungs- 
gemaSen Verfahrens gibt der Gebuhrenrechner im Rahmen der 
Vergebuhrungsvorgaben eine Ubertragungsbefugnis durch Markie- 
rung des ersten und des zweiten Datenstroms mit einem gemein- 
samen Identifier. Das bedeutet, dass der Gebuhrenrechner die 

10 Datenstrome mit einem gemeinsamen Identifier markiert , zwi- 
schen denen ein Teil oder die Gesamtheit des IP-Budgets aus- 
getauscht werden konnen . Eine Ubertragung eines Teils oder 
der Gesamtheit der jeweiligen IP-Budgets erfolgt dabei ohne 
jegliche Gewichtung. Das bedeutet, dass die Datenstrome auf 

15 die gleiche Art und Weise vergebuhrt werden, ohne dass einer 
teuerer bzw. billiger als der andere ist. 

Haufig tritt auch der Fall auf, dass verschiedene Datenstrome 
unterschiedlich vergebuhrt werden sollen. Demnach muss bei 
2 0 einer Ubertragung eines Teils oder der Gesamtheit des IP- 
Budgets von einem Datenstrom auf einen anderen Datenstrom, 
der unterschiedlich zu ersterem vergebuhrt wird, eine Gewich- 
tung des zu ubertragenen Teils oder der Gesamtheit des IP- 
Budgets vorgenommen werden. Hierzu gibt der Gebuhrenrechner 

2 5 erfindungsgema.fi im Rahmen seiner Vergebuhrungsvorgaben zur 

Vergebiihrung eines Datenstroms einen datenstromspezif ischen 
Gewichtungsf aktor vor. Mittels dieses Gewichtungsf aktors karm 
bei einer Ubertragung eines Teils oder der Gesamtheit des IP- 
Budgets dieser Teil neu gewichtet werden, entsprechend den 

3 0 Vorgaben fur den Datenstrom, auf den der Teil des IP-Budgets 

ubertragen werden soli. Beispielsweise kann es einen Daten- 
strom „Flow 1* mit einem Budgetanteil von lOOkByte und einem 
Gewichtungsf aktor 1 = lOBytes pro Unit und einen weiteren Da- 
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tenstrom „Flow 2" mit einem Budgetanteil von 200kByte und ei 
nem Gewichtungsf aktor 2 = 30kByte pro Unit geben. Wenn nun 
das IP-Budget von „Flow l u aufgebraucht ist, so kann die 
Steuerfunktion mit Hilfe der Angaben des Gebuhrenrechners be 
zuglich der unterschiedlichen Gewichtungsf aktoren aus „Flow 
2" beispielsweise 3 0kByte entnehmen und mit einem Faktor „Ge 
wichtungsf aktor 1 /Gewichtungsf aktor 2" umrechnen bzw. multip 
lizieren und somit lOkByte in das IP-Budget von „Flow l n u- 
bertragen . 

Ferner gibt es auch die Moglichkeit, dass der Steuerfunktion 
zunachst das Gesamt -IP-Budget eines Teilnehmers zugeteilt 
wird und das seitens der Steuerfunktion jedem Datenstrom ein 
IP-Budget ala Teil des Gesamt -IP-Budgets bewertet mit dem da- 
tenstromspezif ischen Gewichtungsf aktor zugeteilt wird. Zu je- 
dem Datenstrom gehort dann auch wieder eine eigene IP-Budget - 
Kontrolleinheit. Die Steuerfunktion kann die Hohe des jewei- 
ligen verbleibenden Anteils des den einzelnen Datenstromen 
zugeteilten IP-Budgets von den einzelnen Datenstromen erfra- 
gen, gegebenenf alls zuruckf ordern und neu gewichtet an einen 
anderen Datenstrom verteilen. Somit ist eine flexible Vertei- 
lung des Gesamt-IP-Budgets unabhangig vom Gebuhrenrechner 
moglich. Bei dieser Aus fuhrungs form exist iert fur jeden Da- 
tenstrom in der datenstromeigenen IP-Budget-Kontrolleinheit 
ein Zahler. Ein datenstromspezif isches IP-Budget wird als 
Teil des Gesamt-IP-Budgets gewichtet an die datenstromeigene- 
IP-Budget -Kontrolleinheit ubergeben und das auf den Zahler 
auf summierte Volumen wird mit dem datenstromspezif ischen IP- 
Budget als Teil des Gesamt-IP-Budgets regelmafiig verglichen. 

In einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form des erfindungs- 
gemaEen Verfahrens werden fur die einzelnen Datenstrome zu- 
satzlich Prioritaten definiert, welche bei der Verteilung des 
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Budgets berucksichtigt werden. So zum Beispiel kann ein Da- 
tenstrom, der fur Signal isierungsinf ormationen ausgezeichnet 
ist, mit hochster Lebensdauer, das heifit hoch priorisiert be- 
handelt werden. 

5 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemafien Verfahrens wird das verbliebene IP-Budget eines durch 
ein mobiles Endgerat des Teilnehmers beendeten Datenstroms 
auf einen oder melirere beliebige der verbliebenen Datenstrome 

10 ubertragen. 2u diesem Zweck teilt der Gebuhrenrechner der 

Steuerfunktion mit, ob und auf welchen oder welche Datenstro- 
me das verbliebene IP-Budget mit welcher Verteilung ubertra- 
gen werden soil. Die Steuerfunktion kann das IP-Budget jedoch 
auch speichern und im Falle eines neu hinzukommenden Daten- 

15 stroms das gespeicherte IP-Budget diesem neuen Datenstrom zu- 
teilen. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf in- 
dungsgemateen Verfahrens wird beim Hinzukommen eines neuen Da- 
20 tenstroms ein Teil der existierenden Budgets auf diesem Da- 
tenstrom ubertragen. Der Gebuhrenrechner kann zu diesem Zweck 
angeben, von welchen Budgets wie viel ubertragen werden soli. 
Ebenfalls kann der Gebuhrenrechner zu diesem Zeitpunkt neue 
Gewichtungsf aktoren fur die Datenstrome ubertragen. 

25 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Verfahrens fordert der Gebuhrenrechner beim 
Hinzukommen oder Wegnehmen eines Datenstroms alle existieren- 
den IP-Budgets zuruck und sendet fur alle Datenstrome neue 
30 IP-Budgets. Dieses ist insbesondere sinnvoll urn das Gesamt- 
budget des Teilnehmers den neuen Gegebenheiten anzupassen. 
Dieses Verfahren kann auch beim Erreichen der Budgetgrenze 
eines der Datenstrome angewendet werden. Zu diesem Zweck kann 
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der Gebuhrenrechner eine Regel bezuglich des Verhaltens beim 
Aufbau der Layer -2 Verbindung oder zu einem beliebigen Zeit- 
punkt wahrend der Verbindung an die" IP Flow senden. 
In einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemafien Verfahrens fordert der Gebuhrenrechner zu 
einem beliebigen Zeitpunkt wahrend der Verbindung alle ver- 
bliebenen Budgets zuruck und teilt den Datenstrome neue Bud- 
gets zu. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Verfahrens teilt der Gebuhrenrechner der 
Steuerfunktion mit, dass beim Erreichen eines Schwellwertes 
eines beliebigen IP-Budgets alle verbliebenen IP-Budgets an 
den Gebuhrenrechner zu ubertragen sind. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Verfahrens teilt der Gebuhrenrechner der 
Steuerfunktion mit, dass beim Erreichen eines Schwellwertes 
eines beliebigen IP-Budgets, ein Teil eines IP-Budgets oder 
aller anderen IP-Budgets auf das IP-Budget zu ubertragen 
sind, welches den Schwellwert unterschritten hat. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemalSen Verfahrens teilt der Gebuhrenrechner der Steuerfunk- 
tion mittels einer Tabelle oder einem Zeiger auf eine Positi- 
on in einer Tabelle mit, wie das IP-Budget eines Datenstroms 
im Falle einer Parameteranderung (z.B. Qos- Anderung) dieses 
Datenstroms neu zu gewichten ist. 

Weitere Vorteile werden anhand der folgenden Figuren aufge- 
zeigt. Es zeigen 
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Fig. 1 Schematische Darstellung einer Ausf uhrungsf orm des er- 
f indungsgemafien Verf ahrens ; 

Fig. 2 Schematische Darstellung einer anderen Ausfuhmngsform 
des erf indungsgemaJSen Verf ahrens ; 

In Figur 1 ist eine Ausfuhmngsform des erf indungsgemaSen 
Verf ahrens schematisch dargestellt. Es sind nur die fur das 
Verfahren wesentlichen Einheiten eines Kommunikationsnetzes 
gezeigt. Ein Gebuhrenrechner 1, eine in einem Netzknoten des 
Kommunikationsnetzes vorgesehene Steuerf unktion 2 sowie eine 
Layer 2- Verbindung 3. Fur einen Teilnehmer TE wird mittels 
eines mobilen Endgerates MS uber ein Zugangsnetz die Layer2- 
Verbindung 3 in dem paketbasierten Kommunikationsnetz aufge- 
baut. Innerhalb der Layer 2 -Verbindung 3 ist eine Mehrzahl 
von verschiedenen Datenstromen 4.1., 4.2. und 4.3. darge- 
stellt. Jedem Datenstrom ist dabei ein IP-Budget 5.1., 5.2. 
und 5.3. jeweils mit einer entsprechenden Budget -Kont roll - 
Funktion BKF- 1 , BKF-2 und BKF-3 datenstromspezif isch entspre- 
chend zugeordnet . Die Zuordnung der IP-Budgets 5.1., 5.2. und 
5.3. erfolgt hierbei zusammen mit einer Ubertragung von ent- 
sprechenden Vergebiihrungsvorgaben bzw. von Steuerungsinf orma- 
tionen zentral durch den Gebuhrenrechner 1. In der vorliegen- 
den Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen Verfahrens gibt der 
Gebuhrenrechner 1 der Steuerf unktion 2 eine Ubertragungsbe- 
fugnis beziiglich der Ub.ertrag.ung von einem Teil Oder der Ge- ■ 
samtheit des jeweiligen IP-Budgets von einem Datenstrom auf 
einen anderen Datenstrom, indem der Gebuhrenrechner 1 die Da- 
tenstrome, zwischen denen eine Ubertragung der jeweiligen 
Budgets stattfinden darf , mit einem gemeinsamen Identifier 
markiert - der gemeinsame Identifier ist hier durch eine ent- 
sprechende Schattierung wiedergegeben. Demnach dann die Steu- 
erf unktion einen Teil oder die Gesamtheit des Budgets 5.3. 
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des Datenstroms 4.3. auf den Datenstrom 4.2. ubertragen; e- 
benso kann ein Teil Oder die Gesamtheit des Budgets 5.2. des 
Datenstroms 4.2. auf den Datenstrom 4.3. ubertragen werden. 
Eine Ubertragung eines Teils oder der Gesamtheit der jeweili- 
gen Budgets erfolgt dabei ohne eine Gewichtung. Das bedeutet, 
dass die Datenstrome mit dem gleiche Identifier auf die glei- 
che Art und Weise vergebuhrt werden, ohne dass einer teuerer 
bzw. billiger als der andere ist. Im vorliegenden Fall heiSt 
das, dass die Datenstrome 4.2. und 4.3. gleich vergebuhrt 
werden . 

In Figur 2 ist eine andere Ausf uhrungsf orm des erf indungsge- 
mafien Verfahrens dargestellt. Wiederura ist ein Gebuhrenrech- 
ner 1, eine Steuerfunktion 2 und eine Layer 2-Verbindung 3 
dargestellt. Die Layer 2-Verbindung 3 enthalt wiederum mehre- 
re Datenstrome 4.1. - 4.3.. Die unterschiedlichen Datenstrome 
4.1.-4.3. sollen dabei unterschiedlich vergebuhrt werden, was 
durch eine unterschiedliche Schattierung kenntlich gemacht 
ist. Jedem Datenstrom ist dabei ein IP-Budget 5.1., 5.2. und 
5.3. datenstromspezif isch entsprechend zugeordnet . In diesem 
Fall erfolgt die Zuordnung der IP-Budgets 5.1., 5.2. und 5.3. 
durch die Steuerfunktion 2 nach Vergebuhrungsvorgaben, die 
der Steuerfunktion 2 durch den Gebuhrenrechner 1 ubertragen 
wurden. Soil nun auch eine Ubertragung eines Teils oder der 
Gesamtheit der jeweiligen IP-Budgets zwischen zwei unter- 
schiedlich zu vergebuhrenden Datenstromen moglich sein, wie 
beispielsweise zwischen dem Datenstrom 4.1. und 4.2., so muss 
beispielsweise bei der Ubertragung eines Teils des Budgets 
5.1. von dem Datenstrom 4.1. auf den Datenstrom 4.2. eine Ge- 
wichtung des zu ubertragenden Teils des Budgets 5.1. vorge- 
nommen werden. Hierzu gibt der Gebuhrenrechner 1 der Steuer- 
funktion 2 einen datenstromspezif ischen Gewichtungsf aktor 
6.1. und einen Gewichtungsf aktor 6.2. vor. Mittels der Ge- 
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wichtungsf aktoren 6.1. und 6.2. kann bei der Ubertragung des 
Teils des Budgets 5.1- auf den Datehstrom 4.2. der Teil des 
Budgets 5.1. neu gewichtet werden. Besitzt beispielsweise der 
Datenstrom 4.1. ein Budget 5.1. von 200kByte und einen Ge- 
5 wichtungsf akt or 6 . 1 . =3 0kByte/Unit und der Datenstrom 4.2. ein 
Budget 5.2. von lOOkByte mit einem Gewichtungsf aktor 
6 . 2 . =10kByte/Unit , so kann die Steuerfunktion 2 mit Hilfe der 
Gewichtungsf aktoren 6.1. und 6.2, von dem Datenstrom 4.1. 
beispielsweise 30kByte entnehmen und mit einem Umrechnungs- 
10 f aktor=6 . 2/6 . 1 . =1/3 umrechnen bzw. multiplizieren und somit 
lOkByte auf Datenstrom 4.2. ubertragen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Kontrolle und Steuerung mehrerer zur Verfu- 
gung stehender, dezentraler IP-Budgets eines Teilnehmers in 

5 einem paket-basierten Kommunikationsnetz bei einer Online- 

Vergebuhrung von Datenubertragungen, bei dem die mehreren zur 
Verfugung stehenden IP-Budgets datenstromspezif isch jeweils 
einem Datenstrom in einem dem Teilnehmer zuordenbaren Kontext 
zugeteilt werden und eine ubergeordnete Steuerfunktion in ei- 

10 nem Netzknoten des Kommunikat ions net zes vorgesehen wird, die 
nach Vergebuhrungsvorgaben von einem Gebiihrenrechner bei ei- 
ner Ressourcennutzung eines Datenstroms in einem dem Teilneh- 
mer zuordenbaren Kontext das datenstromspezif ische IP-Budget 
geraaS der Ressourcennutzung des Datenstroms belastet und 

15 fallbezogen eine teilweise oder vollstandige Ubertragung der 
IP-Budgets zwischen ausgewahlten Datenstromen bewirkt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 0 dass bei Hinzukommen und/oder Wegnehmen eines Datenstroms der 
Gebiihrenrechner oder die Steuerfunktion nach den Vergebuh- 
rungsvorgaben des Gebuhrenrechners alle zugeteilten IP- 
Budgets zuriickf ordert und eine neue Zuteilung der IP-Budgets 
durchf uhrt . 

25 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gebuhrenrechner oder die Steuerfunktion nach den 
Vergebuhrungsvorgaben des Gebuhrenrechners zu einem durch den 
30 Gebuhrenrechner vorgegebenen Zeitpunkt alle zugeteilten IP- 
Budgets zuriickf ordert und eine neue Zuteilung der IP-Budgets 
durchf uhrt . 
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4 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil oder die Gesamtheit des datenstromspezif ischen 
IP-Budgets eines ersten Datenstroms durch die Steuereinheit 
gemafi den Vergebuhrungsvorgaben des Gebuhrenrechners nur dann 
auf einen zweiten Datenstrom ubertragen wird, wenn ein dem 
zweiten Datenstrom zugeordnetes datenstromspezif isches IP- 
Budget bis zu einem Schwellwert oder vollstandig verbraucht 
ist . 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil oder die Gesamtheit des datenstromspezif ischen 
IP-Budgets eines ersten Datenstroms durch die Steuereinheit 
nur dann auf einen zweiten Datenstrom ubertragen wird, wenn 
der zweite Datenstrom zu einem Kontext gehort, der einer IP- 
Adresse desselben Teilnehmers zuordenbar ist. 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil oder die Gesamtheit des datenstromspezif ischen 
IP-Budgets des ersten Datenstroms durch die Steuereinheit nur 
dann auf einen zweiten Datenstrom ubertragen wird, wenn der 
zweite Datenstrom zu einem Kontext gehort, der derselben IP- 
Adresse des Teilnehmers zuordenbar ist. 

7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil oder die Gesamtheit des datenstromspezif ischen 
IP-Budgets eines ersten Datenstroms durch die Steuereinheit 
nur dann auf einen zweiten Datenstrom ubertragen wird, wenn 
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der zweite Datenstrom zu demselben Kontext gehort wie der 
erste Datenstrom. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gebuhrenrechner im Rahmen der Vergebuhrungsvorgaben 
eine Ubertragungsbef ugnis zwischen einem ersten und einem 
zweiten Datenstrom durch Markierung des ersten und des zwei- 
ten Datenstroms mit einem gemeinsamen Identifier gibt . 

10 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitens des Gebxihrenrechners zur Vergebuhrung eines Da- 
tenstroms ein datenstromspezif ischer Gewichtungsf aktor vorge- 
15 geben wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitens des Gebuhrenrechners zur Vergebuhrung eines Da- 
2 0 tenstroms mittels einer Tabelle oder eines Zeigers auf eine 
Position in einer Tabelle ein datenstromspezif ischer Gewich- 
tungsf aktor vorgegeben wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass als paket-basiertes Kommunikationsnetz ein GPRS -Net z' 
verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerf unktion in einem GGSN lokalisiert wird. 



13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerf unktion beim Erreichen eines Schw.ellwertes 
eines datenstromspezif ischen IP-Budgets eines beliebigen Da- 
tenstroms die IP-Budgets aller anderen Datenstrome zuruckfor- 
5 dert und an den Gebuhrenrechner ubertragt . 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil eines datenstromspezif ischen IP-Budgets eines 
10 durch den Teilnehmer beendeten Datenstroms durch die Steuer- 
funktion auf einen oder mehrere der noch bestehenden oder neu 
hinzugekommenen Datenstrome ubertragen wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Hinzukommen eines neuen Datenstroms durch die Steu- 
erfunktion gemafi den Vergebuhrungsvorgaben des Gebiihrenrech- 
ners zumindest ein Teil des IP-Budgets von mindestens einem 
existierenden Datenstroms auf den neuen Datenstrom ubertragen 
wird . 



15 
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